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Klimatanpassning genom planerad retratt

Visualisering av 6versvamning langs Stastorpsan vid Beréaknat hégsta
flode med dygns- respektive timupplésning



Sammanfattning

Inom ramen for forskningsprojektet CAMEL (Climate Adaptation by Managed
Realignment) har éversvamningskartering langs Stastorpsan i Trelleborg utforts.

En endimensionell hydrodynamisk modell har etablerats for Stastorpsan fran Hedvagen
till mynningen i havet. For beskrivning av vattendraget i modellen har hojddata fran
Lantmateriet i form av Nationell H6jdmodell (NH) med uppldsning en meter anvants.
Inga bottennivaer langs den aktuella strackan har funnits till hands och inga inmétningar
har utforts inom ramen for detta projekt. Vattendragets bottenniva har kalibrerats in med
hjélp av skannade vattennivaer i samband med framtagandet av Nationell Hojdmodell.

Extrema flodesuppgifter (Berdknat hogsta flode) med timupplésning har tagits fram for
Stastorpsan utifran hogupplosta nederbordssekvenser. Dessa floden har anvants som
randvillkor vid berdkningar av éversvamningsutbredning. Resultaten fran berakning
med dessa hogupplosta scenarier har sedan jamforts med ett Bhf som beréknats med
dygnsuppldsning.

I den genomforda studien blir det sma skillnader i 6versvamningsutbredning mellan de
olika flodesscenarierna med dygns- respektive timupplosning. Motsvarande analyser
behdver goras for fler vattendrag av olika karaktar for att undersdka om resultaten beror
pa den tydliga barriaren vid vag E6/E22 eller annan egenskap som ar specifik for
Stastorpsan.
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1 Inledning

Inom ramen for forskningsprojektet CAMEL (Climate Adaptation by Managed
Realignment) har éversvamningskartering langs Stastorpsan i Trelleborg utforts. Som
underlag for karteringen har Beraknat hogsta flode med dygns- respektive
timuppldsning anvants.

2 Bakgrund

2.1 CAMEL

CAMEL leds av Statens geotekniska institut (SGI) och &r ett forskningssamarbete
mellan RISE, Link6pings universitet och SMHI. Samarbetspartners ar Lansstyrelsen
Vastra Gotaland, Lansstyrelsen Skane, Lansstyrelsen Halland, Karlstad kommun,
Ockeré kommun, Trelleborgs kommun och Umed kommun.

CAMEL ar ett trearigt forskningsprojekt som pabérjades 2018 och kommer att slutféras
2021. Projektet finansieras av forskningsradet FORMAS.

2.2 Oversvamningskartering langs Stéstorpsan

For analysen av 6versvamningsutbredning har en hydraulisk modell etablerats langs
Stastorpsan. Syftet med analysen har varit att belasta den hydrauliska modellen med
extrema flodesuppgifter (Beraknat hogsta flode), dels med dygnsuppldsning beraknat pa
traditionellt satt och dels med floden berdknade med timuppldsning utifran ett
utvecklingsprojekt gallande nederbdrdssekvens anpassad till att vara indata till
hydrologisk modell for sma avrinningsomraden (German m.fl., 2020).

Tva olika nederbordssekvenser med timuppl6sning har anvénts for berakning av
Beraknat hogsta flode. Resultaten fran berakning med dessa hogupplosta scenarier har
sedan jamforts med ett Bhf som beraknats med dygnsupplésning.

3 Resultat

Resultat fran berakningar redovisas nedan. | avsnitt 4 redogérs for hur berakningarna
genomforts.

3.1 Oversvamningskartering

Oversvamningsutbredning langs Stastorpsén vid Beréknat hogsta flode, enligt tre olika
scenarier, redovisas i Figur 1.

Scenarier:

Bhf med dygnsuppldsning, toppfldde: 43 m3/s

Bhf med timuppldsning, Fall 1, toppflode: 101 m3/s
Bhf med timuppl6sning, Fall 2, toppflode: 134 m?/s
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Figur 1 C')vgrsvémningsutbredning langs Stastorpsan vid Beraknat hogsta flode, enligt tre olika
scenarier. Oversvamningsomradets skarpa grans i vaster beror pa att marknivaerna dar stiger
brant mot Trelleborgs avfallsanlaggning.

Vég E6/E22 gar parallellt med havet och korsar Stastorpsan strax uppstroms utloppet i
havet. Vagen blir som en barriar och en kraftig damning sker da kulverten inte racker
till for att avborda flodena, vilket medfor att vagen dverstrommas. Uppstroms vagen
bildas for samtliga berdknade fléden en stor sammanhangande ’sj6” med vattendjup
som pa vissa platser ar upp till flera meter. Skillnaden i 6versvamningsutbredning ar
forhallandevis liten trots att skillnaden i flode ar sa stor. For att askadliggora detta
redovisas i Tabell 1 6kningen i dversvammad area i forhallande till 6kningen av flodet i
Fall 1 respektive Fall 2.

Tabell 1 Okning i 6versvammad area i forhallande till flddesokning.

Scenario Okning, 6versvammad area (%) Flodesdkning (%) i

i jamforelse med BHF Dygn jamfoérelse med BHF Dygn
BHF Timupplosning Fall 1 18 135
BHF Timuppl6sning Fall 2 29 212

| Figur 2 redovisas en langsprofil for Stastorpsan dar damningen vid vag E6/E22 syns
tydligt, figuren visar dven att skillnaden i vattenniva endast &r nagra decimeter mellan

de olika flodena.
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Figur 2 Profil langs Stastorpsan fran Hedvagen (hdger) till mynningen i havet (vanster)
vid Beraknat hogsta flode enligt tre olika scenarier. Bron vid vag E6/E22 har markerats
med en rod pil. De gra boxarna markerar éverbyggnaden for broarna pa vag E6/E22
respektive Hedvagen. Hojdsystem RH 2000.

4 Metod

4.1 Hydrologisk modellering

Den hydrologiska avrinningsmodell som anvands for dimensionerade flodesberédkningar
I Sverige &r normalt HBV-modellen. Den har utvecklats vid SMHI sedan bdrjan av 70-
talet (Bergstrom, 1995, Lindstrdm m.fl., 1997). Modellen ar begreppsmassig, d.v.s. den
bygger pa en forenklad fysikalisk beskrivning och kalibreras till specifika vattendrag.

| denna studie sattes en HBV-modell upp for Stastorpsan avrinningsomrade. Geografisk
information hamtades for hela modellen fran SMHIs databas SVAR. Indata till
modellen utgors av observerad nederbord och temperatur som hamtats fran SMHIs
databas med areellt fordelad temperatur och nederb6rd med data fran 1961 (Johansson,
2000, Johansson och Chen 2003 och 2005). For kalibrering av HBV-modellen &r det ar
onskvart att ha tillgang till vattenforingsserier eller tillrinningsserier fran det aktuella
vattendraget dar berakningar ska genomforas. | Stastorpsan avrinningsomraden finns
inga vattenforingsstationer tillgangliga. Darfor baserades kalibreringen pa en
hydrologisk modell med data fran en matstation med liknande hydrologiska
forhallanden, Hallamolla som ligger i 6stra Skane.

Berakningarna har gjorts utifran Svensk Energi, Svenska kraftnat och SveMins (2015)
riktlinjer for bestdmning av dimensionerande flode.

Ett dimensionerande Klass I-flode och/eller vattenstand har ingen exakt aterkomsttid. |
rapporten “Follow-up of the Swedish guidelines for the determination of design floods
for dams” (Bergstrom m.fl., 2008) har en jamforelse gjorts mellan genomforda

Klass I-berdkningar och 10 000-arsflodet berdknat fran frekvensanalys. Denna
jamforelse visar att den genomsnittliga kvoten mellan 10 000-arsflédet och Klass I-



flodet for oreglerade och mattligt reglerade vattendrag ar 0.74. Slutsatsen som dras &r att
det verkar rimligt att anta att aterkomsttiden for ett Klass I-flode i genomsnitt ar langre
an 10 000 ar.

Dimensioneringsmodellen har korts med bade tim — och dygnsuppl6sning. For
dygnsupplosning har en nederbordssekvens enligt riktlinjerna anvénts (2015). For
timupplosning har dygn 9 beréknats med tva olika nederbordssekvenser; dar Fall 1
(Tabell 2) berdknats enligt KFR (2005) och Fall 2 (Tabell 3) som gav den hdgsta
dimensionerande tillrinningen beraknats enligt German m.fl. (2020). Dimensionerande
tillfalle blir enligt berakningarna den 5 augusti 2007.

Tabell 2 Timfordelning i % av dygnssumman.

Timme 1 2 34567 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
% 0000333331025151010 3 3 3 3 3 0 0 O 0 0

Tabell 3 Timfordelning i % av dygnssumman

Timme 1 2 34 5 6 789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
112710515582 2 1 1 0 0 0 0 00 O0O0O0O0 0 O

4.2 Hydrodynamisk modellering

For berdkning av havsvattnets dversvamningsutbredning vid olika varaktigheter har den
hydrodynamiska modellen HEC-RAS (Hydraulic Engineering Centre River Analysis
System) anvants. Modellen ar utvecklad av US Army Corps of Engineers (USACE,
2020) och ar internationellt valetablerad for berdkning av stromning och vattenstand i en
eller tva dimensioner.

En endimensionell hydrodynamisk modell har etablerats for Stastorpsan fran Hedvégen
till mynningen i havet. For beskrivning av vattendraget i modellen har héjddata fran
Lantmateriet i form av Nationell H6jdmodell (NH) med uppldsning en meter anvants.
Trelleborgs kommun har tillhandahallit en rapport fran en utredning om kapacitets- och
atgardsbehov for Stastorpsbéacken (Jordbruksverket, 2011). Fran denna utredning har
uppgifter om broar/trummor hamtats. Inga bottennivaer langs den aktuella strackan har
funnits till hands och inga inmétningar har utférts inom ramen for detta projekt.
Vattendragets bottenniva har kalibrerats in med hjalp av skannade vattennivaer i
samband med framtagandet av Nationell H6jdmodell.

4.3 Analyserade fall

Oversvamningsutbredning langs Stastorpsan, vid Berdknat hogsta flode, har beraknats
for tre olika scenarier.

Bfh med dygnsupplésning, toppfldde: 43 m3/s, se Figur 3.
Bhf med timuppldsning, Fall 1, toppflode: 101 m?/s, se Figur 4.
Bhf med timuppl6sning, Fall 2, toppflode: 134 m3/s, se Figur 5.
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Figur 3 Bhf med dygnsuppldsning.
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Figur 4 Bhf med timuppldsning, Fall 1.
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Figur 5 Bhf med timuppldsning, Fall 2.

5 Slutsatser

| den genomforda studien blir det sma skillnader i 6versvamningsutbredning mellan de
olika flodesscenarierna med dygns- respektive timuppldsning. Motsvarande analyser
behover goras for fler vattendrag av olika karaktar for att underséka om resultaten beror
pa den tydliga barriaren vid vag E6/E22 eller annan egenskap som ar specifik for
Stastorpsan.

6 Antaganden

Vid berékningarna har féljande antaganden gjorts:

- Den braddledning som finns uppstréms Vastra Ringvégen ar ej med i modellen.

- Inga fler passager under vag E6/E22 &n Stastorpsans kulvert finns i modellen.

- Ingen flodesbelastning i Albécken som rinner langre vasterut i samma dalgang. Vid sa
hoga floden som modellerats i utredningen sker sannolikt 6verstrdmning mellan
vattendragen.

- Som nedre randvillkor i berakningarna har medelvattenstand (MW) i havet anvants.
Detta beddms som en rimlig ansats vid en hogflodessituation efter intensiv nederbérd
under sommaren.

- | berdkningarna har det forutsatts att vattendraget ar rent och inte ar igensatt av
nedfallna trad, nedrasat material, is etc.

7 Diskussion

Berakningarna har inte verifierats mot uppmatta vattennivaer eller kartor éver faktisk
dversvamningsutbredning vid nagot daterat tillfalle. Analysen gor darfér inga ansprak
pa att redovisa korrekta 6versvamningsutbredningar. Daremot ger modelleringen
mojlighet till jamforelser av dversvamningsrisker mellan olika flédesscenarier.
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