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MATOSAKERHET — VATTENKVOT

I det har exemplet finns métosékerhetsberdkning for bestimning av vattenkvot beskriven. For en
detaljerad berdkning, se excel-fil under:
P:|Laboratorie|Geolab |Styrande dokument | Dokument | Métosdkerhet | Matosikerhet-Vattenkvot

Inledning

Bestdmning av vattenkvot utfors enligt standard SS-EN ISO 17892-1:2014. Porvattnets massa hos ett
prov bestdms genom att torka provet i en torkugn. Vattenkvoten dr kvoten av porvattnets massa och
kornens massa. Bestamning av vattenkvot gors rutinméssigt som dubbelprov dir det redovisade
resultatet avser medelvirde av tvé prover. P4 SGI:s geotekniklaboratorium tillimpas en toleransgrians
for dubbelprover:

- Forw > 20 % far skillnaden mellan dubbelprov vara hogst 10 % av medelvirdet.
- Forw < 20 % far skillnaden mellan dubbelprov vara hogst 2 % av medelvirdet.

Overskrids toleransgrinsen skall tvd kompletterande bestimningar utforas innan medelviirdet
berdknas. Vid eventuell fortsatt spridning skall vattenkvoten rapporteras som osiker.

En stor osdkerhet som inte innefattas av matosakerhetsberdkningen ar att det erhéllna vardet ar ett
genomsnittligt varde for ett inhomogent prov, det kan finnas svarigheter med att ta ut ett
representativt prov.

Utrustning

o Vag (Mettler, PG 5002-S DR, s/n: 1117513776), matomrade 0—5000 g. Storsta tillditna last max
1000 g/5000 g. Skaldelsvarde 0,01 g/0,1 g.

e Plastskilar for vagning av prover, vikt ca. 5,50 g.

e Torkugn (Termaks, virmeskép 4, termometer Nr. 7), temperatur 107,5 °C.

Parametrar som paverkar méatosdkerheten
Vigning (vag)

Skillnad i plastskélens vikt fore och efter torkning (vag)
Uttorkning av fuktigt prov innan véagning (vag)

Torkning av fuktigt material (torkugn)

Fuktupptagning efter torkning (vag)

Konvektionseffekten (vig)

A o

Férklaring till ingdende parametrar
1. Vi&gen har en méatosidkerhet pa + 0,02 g enligt det senaste kalibreringsbeviset. Matosdkerheten ar
angiven som en utvidgad matosakerhet med tdckningsfaktorn £=2. Antas en normalférdelning
ger det standardosidkerheten:
0,02 g
2

u(x;) = =001g

Végen har en avlasbarhet pa 0,01 g (+ 0,005 g) i det givna matomradet 0—1000 g. Antas en
rektangelfordelning ger det standardoséakerheten:
0,005 g

u(xy) = =0,0028868 g

2. Vid en intern kontroll (vigning av 20 plastskélar innan och efter torkning) konstaterades det att
plastskélarna blir i genomsnitt 0,01 g lattare, detta resulterar i, for ett 50 g prov, en paverkan pa
vattenkvoten med -0,0003 % vilket anses vara forsumbart i ssmmanhanget.
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3. Uttorkning av det fuktiga provet innan vigning beror pa flera parametrar, till exempel
luftfuktighet, rumstemperatur, vattenkvoten, kontaktyta med luft, jordart samt hur ldnge provet
utsitts for dessa parametrar. Detta anses forsumbart eftersom det fuktiga materialet vags

tdmligen omgéende efter neddelning/provuttag.

4. Torkning av fuktigt material sker i torkugn under specificerade tider enligt standard (vanligtvis
over natt) eller tills konstant vikt erhalles. Tiden det tar for materialet att torka beror pa
provmangden, typ av jordart samt temperatur. Vid smé provméngder ar kvarvarande vatten efter
torkning 6ver natt lika med noll. Detta anses inte paverka den totala matosiakerheten.

5. Fuktupptagning efter torkning anses forsumbar, vigning sker direkt eller nira inp4 att provet

antagit rumstemperatur.

6. Konvektionseffekten bedoms vara forsumbar eftersom provet vigs da provet antagit

rumstemperatur.

Sambandet mellan in- och utstorheter
Beridkning av vattenkvoten, w (%) gors enligt foljande formel:

w =:Z—Z-1OO =%-100
dar
w: Vattenkvoten (%)
my,: Vattnets massa (g)
my: Det torkade provets massa (g)
my: Vikt pa skal + fuktigt prov (g)
my: Vikt pa skél + torkat prov (g)
me: Vikt pa skal (g)

Med antagna varden for respektive parameter ger det formeln:

_ 5581 —35,70
W =735,70 — 5,50

Kanslighetsfaktorer

100 = 66,59 %

Derivering av formeln ovan ger kinslighetsfaktorerna som anvénds for berdkning av den

sammanlagda standardoséakerheten.
Kinslighetsfaktorerna blir:

9 100 _ 100
P =, —m, 3570—550

9 100-(m,—m;) 100 (550 —5581)

= 3,31126

o

om, (m,—mJ)? (35,70 — 5,50)2

9  100-(m; —m,) 100- (5581 — 3570)

= —5,51621

om.’ T (my—myz (2570 — 5,50)2
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Sammanstallning
) ) Storhet | Skattning Ste_l_ndard- Sannolikhets- Kénslighets- i Bidll_'ag till

Osékerhetskalla osdkerhet fordelning faktor matosa_kerheten

Xi Xi u(xi) Gi ui(y) = ci*u(x)
Skal + fuktigt prov (vag)
Matosakerhet (g) mi 55,81 0,01 Normal 3,31126 0,0331126
Avlasbarhet (g) n 55,81 0,0028868 Rektangular 3,31126 0,0095588
Skal + torkat prov (vag)
Médtosakerhet (g) mz 35,70 0,01 Normal -5,51621 -0,0551621
Avlasbarhet (g) mz 35,70 0,0028868 Rektangular -5,51621 -0,0159239
Vikt pa skal (vag)
Matosakerhet (g) me 5,50 0,01 Normal 2,20495 0,0220495
Avlasbarhet (g) me 5,50 0,0028868 Rektangular 2,20495 0,0063651

Detta ger den sammanlagda standardosiakerheten:

0 () = Ju%(y) FU2() +u2() + -+ u2(y) = 0,071 % ~ 0,1 %

Den utvidgade méatosdkerheten, med tackningsfaktorn k = 2, vilket for en normalférdelning svarar mot
en tickningssannolikhet pa ungefiar 95 % blir:

Uss(y) = kos X uc(y) =2%0,1=02%

Slutsats
Vid en vattenkvot pd 66,6 % uppskattas den utvidgade mitosiakerheten, U, vid konfidensnivén 95 %,
till:

+ 0,2 % (ABS) eller + 0,3 % (RSD)
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