Dokument B14
Sid 1(3)
MATOSAKERHET — SKRYMDENSITET PA FRI PROVKROPP

I det har exemplet finns matosdkerhetsberdkning for bestimning av skrymdensitet pa fri provkropp
beskriven. For en detaljerad berdkning, se excel-fil under:
P:|Laboratorie|Geolab |Styrande dokument | Dokument | Matosakerhet | Matosdkerhet-Skrymdensitet

Inledning

Bestamning av skrymdensitet utfors enligt standard SS-EN ISO 17892-2:2014. Vid bestdmning av
skrymdensitet pa fri provkropp (framst vid kemisk stabilisering), vags forst provet och direfter mits
diametern och hojden med skjutmatt vartefter skrymdensiteten beridknas.

En stor osdkerhet som inte innefattas av matosakerhetsberakningen ar att det erhéllna vardet pa
skrymdensiteten ar ett genomsnittligt virde for ett prov som kan ha varierande sammansittning. Vid
berdkning av mitosidkerheten har hiansyn ej tagits till eventuella haligheter i provkroppen. Avviker
provkroppen kraftigt frin dess geometriska form (cylinder) rapporteras skrymdensiteten som osiker.

Utrustning

e Véag (Mettler, PG 5002-S DR, s/n: 1117513776), matomrade 0—5000 g. Storsta tillatna last max
1000 g/5000 g. Skaldelsvirde 0,01 g/0,1 g.

e  Skjutmétt Nr.3, matomrade 0—200 mm. Skaldelsviarde 0,01 mm.

Parametrar som paverkar méatosdkerheten

1. Vigning (vag)

2. Provets hojd och diameter (skjutmétt)

3. Hantering av skjutmétt, provkroppens mjukhet och ojamnhet (skjutmétt)
4. Forandring av vattenkvot

Forklaring till ingaende parametrar
1. Vagen har en métosikerhet pa + 0,02 g enligt det senaste kalibreringsbeviset. Matosidkerheten ar
angiven som en utvidgad mitosakerhet med tdckningsfaktorn k=2. Antas en normalférdelning

ger det standardosakerheten:
0,024

u(x;) = =001g

Végen har en avlasbarhet pa 0,01 g (+ 0,005 g) i det givna matomréadet 0—1000 g. Antas en

rektangelfordelning ger det standardoséakerheten:

0,005 g
u(xy) = N 0,0028868 g

2. Skjutmattet har en matosdkerhet pa + 0,02 mm (+ 0,002 cm) enligt det senaste
kalibreringsbeviset. Matosidkerheten ar angiven som en utvidgad mitosikerhet med
tackningsfaktorn k=2. Antas en normalfordelning ger det standardosidkerheten:

0,002 cm
u(xz) = — = 0,001 cm
Skjutmattet har en avldsbarhet pa 0,01 cm (0,005 ¢cm). Antas en rektangelfordelning ger det
standardosékerheten:
() = 2B 6028868
u(xy) =——=0, cm
4 \/§

3. Fel som tillkommer vid hantering av skjutmaéttet, inklusive fel pa grund av provkroppens
mjukhet och ojaimnhet kan uppskattas till + 0,02 cm for bdde diameter och lingd. Antas en
triangelférdelning ger det standardosikerheten:

0,02 cm
u(xg) = NG = 0,008165 mm
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4. Forandring av vattenkvot i provkropp anses forsumbar och paverkar inte métosdkerheten
eftersom provet viags och mats timligen omgaende efter uttag ur ex. kolvborrhylsa eller pase.

Sambandet mellan in- och utstorheter
Berdakning av skrymdensiteten, p (g/cm3) gors enligt f6ljande formel:

m m 4-m
PV T n @ h 7w d
4
dar
p: Provets beriknade skrymdensitet (g/cm3)
m: Provets massa (g)
V: Provets volym (cm3)
d: Provets diameter (cm)
h: Provets hojd (cm)

Med antagna virden for respektive parameter ger det formeln:

4-321,68

= 7 5022-1001 6% g/cm?

p

Kanslighetsfaktorer
Derivering av formeln ovan ger kinslighetsfaktorerna som anvinds for berdkning av den
sammanlagda standardosékerheten.

Kénslighetsfaktorerna blir:

o .+ _ 4 — 0,005047
omP "m-d?-h 7w 5022-1001
0 __8m _ 8326 _
2d?~ "m-d3-n  w-5023-1001
) 4-m 4-321,68
- = —0,16220

on’ T Trm a2 m2 T 7502210012

Sammanstallning

Storhet | Skattning Standard- Sannolikhets- Kéanslighets- Bidrag till

Osdakerhetskalla osakerhet fordelnin faktor matosakerheten

Xi Xi u(x:) 9 Ci ui(y) = ci*u(x)
Vég:
Matosdkerhet (g) m 321,68 0,01 Normal 0,005047 0,00005047
Avlasbarhet (g) m 321,68 0,0028868 Rektangular 0,005047 0,00001457
Skjutmatt:
Matosakerhet (cm) d 5,02 0,001 Normal -0,64687 -0,00064687
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Matosakerhet (cm) h 10,01 0,001 Normal -0,16220 -0,00016220
Avlasbarhet (cm) d 5,02 0,0028868 | Rektangular | -0,64687 -0,00186736
Avlasbarhet (cm) h 10,01 | 0,0028868 | Rektangular | -0,16220 -0,00046824
Hantering, skjutmatt, provkroppens mjukhet och ojamnhet
(F;'n‘;id hantering d 5,02 0,008165 Triangulér -0,64687 -0,00528172
(Ffr;‘gid hantering h 10,01 0,008165 Triangulér -0,16220 -0,00132439

Detta ger den sammanlagda standardosdkerheten:

00) = [B0) +10) +10) + -+ () = 0,0058 g/cm’

Den utvidgade matosidkerheten, med tackningsfaktorn k = 2, vilket f6r en normalférdelning svarar mot
en tackningssannolikhet pa ungefir 95 % blir:

Slutsats

Ugs (y) = kos X u.(y) = 2 x 0,0058 =~ 0,012 g/cm?

Vid en skrymdensitet pa 1,62 g/cm3 uppskattas den utvidgade métosdkerheten, U, vid konfidensnivan

95 %, till:

+ 0,012 g/cm3 (ABS) eller + 0,72 % (RSD)
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