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PRAKTISK INFORMATION

« Zoom-instruktioner

+  Fragor/problem med tekniken?
Skriv din fraga i chatten.

. Fragor kan ocksa skickas in i efterhand till
geokalkyl@sgi.se

OBS! Geokalkyl bygger pa programvaran ArcMap.



mailto:geokalkyl@sgi.se

'A STATENS
GEOTEKNISKA

—— INSTITUT

INNEHALL

BLOCK 1 - ca 13:00-13:45

» Vad ar Geokalkyl?

Varfor Geokalkyl?

Hur fungerar Geokalkyl och vad kravs? -
Hur ser resultatet ut?

Demo 1 4

PAUS ‘

BLOCK 2 — ca 13:50-14:30

« Demo 2

« Exempel fran pilotstudier
« Moduler

- Fragor
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Geokalkyl ar ett GIS-verktyg

for bedomning av geotekniska kostnader
| tidiga skeden
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VARFOR
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GEOTEKNISKA SKADEKOSTNADER

« De geotekniskt relaterade skadorna bedéms
till 9 miljarder per ar i Sverige

Okunskap och bristande forstaelse for geologiska och
geotekniska forhallanden ar viktiga skadekostnadsorsaker.
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VARFOR GEOKALKYL?

Oka kunskap om geologiska och geotekniska
forhallanden

minska kostnader

visualisering av kostnader
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GEOTEKNISKA KOSTNADER Kostnad kr/m?
* Schakt & Fyll - Héjdséattning
* Palning )
e KC-pelare

L I:t')rstérknings-
* Forbelastning dtgarder

* Urgravning

Ska ses som indikationer,
"varningsflaggor”, och skapa en
oversiktlig bild av byggbarhet i ett, eller
flera (jamférda), omrade(n).




' STATENS

GEOTEKNISKA X Svgnacer s
— _GEOKALKYL SAMMANSTALLNING -
Summering kostnader (MSEK) W o (e Kma

Kostnad Schakt/Fyll (MSEK)

Kostnad Grundférstarkning (MSEK) s 7

Kostnad Klimatanpassning (MSEK) | s

Kostnad Sanering (M3EK) 2 0 7 2 2 D - ka rto r
Kostnad kompensation Massbalans (MSEK) w2m .

Total kostnad (MSEK)

Total Kostnad

Kostnad

Excelrapporter

Summa Schakt (m™) (tf)

Summa Fyll Byaagnader (m*)
Summa Fyll Hardgjorda ytor (n13)
Summa Fyll Granytor (n13)

Summa Schakt farstarkning [ma) (&)
Summa Fyll farstarkning (ma)

Marieberg

~’§EW ArcScene

3D-visualisering CityEngine

\,/ Web Viewer



http://swedgeo.maps.arcgis.com/apps/CEWebViewer/viewer.html?3dWebScene=fc162eccc55649d78cd2493219705aa3
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HUR FUNGERAR
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O Byggnader
O Hardgjorda ytor
O Gronytor

Planskiss

Uppgifter fran kommunen

®  Sveriges
Kommuner
och Regioner
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VADA PLANSKISS?

Kvartersmoduler
i verktyget

Kvartersmark

<

M—k_—,__ .
Q C_ @-O- é sg Stadskvarter, Bostad, smahus Verksamhet
m | 44 @ Y- ‘, ! 4-b ﬁ hyreshus (industri?)
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VADA PLANSKISS?

. Egna kvartersmoduler utifran énskad
exploateringsgrad:

Typkvarter 1 Typkvarter 4 Typkvarter 5

Ligre bebyggelse Hogre exploatering Vildigt hog exploatering

%a %a %a

Byggnadsyta (BYA)

A0% 30%
privat utemiljo

20% 25%
20%

Infrastruktur (hardgjord yta) 20%
Offentlig plats totalt

10% 10%

« Eller hdmta ett omrade fran fastighetskartan!
Stod for detta finns i verktyget.




'A STATENS
GEOTEKNISKA

—— INSTITUT

~—

Terrangmodell - NH o
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2a Geodata

SGU

Sveriges geologiska undersdkning
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Bild fran Sydsvenskan

Klimatanpassning

Uppgifter fran kommunen -
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SGU

Sveriges geologiska undersokning

Jordart§modell
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®  Sveriges

Digitala underlag 0 e

Planskiss
& geoteknik
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GEOKALKYL Geoteknik

GIS &
: STOPP Geoteknik
Databearbetning
O Geotekniker + GIS-tekniker
0 ArcGIS 10.2+ (med Spatial Analyst & 3D \ ArcGIS '
Analyst) 5 verktyg

0 Excel 2010+
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& At1=NHN1, 10 m
— INSTITUT At3=B, 100 m '
4?)/ gf \ At2=MN2, 15m

Jordart

AM=GTK4, 4m =
At2=MN2, 9 m

\ ,\'
//—

Djup=4m At3=B, 100 m

[ Blockmark

[1 Postglacial grovsilt-finsand
[ Postglacial finsand

[T Postglacial sand

[ Svallsediment, grus

5 Klapper

[ Skaljord

[ Glacial lera

[ Glacial finlera

‘ oo

0 fDjup=0 m
-
[ Postglacial silt .
[1Lera--s=ilt
3 silt At1=MHN1, 10 m
e At2=MN2,15m
[ Sand At3=B, 100 m o
[]5and--grus » mj“ ['.'='ﬂ' m
[ Sten--block /,»’

AM=GTK4, 4 m

At2=MN2, 9 m

At3=B, 100 m
Djup=4 m

GTK

Geotekniska
terrangklasser
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Jordartskartan fran SGU
redovisar jordart till ca 0,5 m
djup
Grundlaggningsforutsattningarna
bestams vanligen av jordlager
pa storre djup

Kvalitén pa kalkylen &r beroende

.. ) o
av deta I.]erlngsnlvan pa Sandig silt/Siltig sand Ovre grundvattenmagasinet
g eote kn I S k I n d a ta Undre grunc I.,'I?:...||- e .’_l_,-' -./_./ Si |tlg sand II.I"-._ P F\;r"nlng

Geotekniska
terrangklasser
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HUR SER
RESULTATET
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Niva befintlig
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Schakt & Fyll

Byggnader

Schakt
Fyll
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Schakt & Fyll

Hardgjorda ytor Gronytor

Schakt Schakt
Fyll Fyll
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Palning
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Summering kostnader (MSEK)

i
Kostnad Schakt/Fyll (MSEK) 95.0

Kostnad Grundforstarkning (MSEK) 35.7
Kostnad Klimatanpassning (MSEK) 0.0
Kostnad Sanering (MSEK) 13.9
Total kostnad (MSEK) 1445

Summering massor (m>)

Summa Schakt (m*) (tf) 80 400
Summa Fyll (m*) 275 900
Summa Schakt férstarkning (m°) (tf) 0 kr/ m2
Summa Fyll forstarkning (m*) 0
. 0-100
: ; e . 101 - 200
Y : ] 201 - 300
Kostnader &, & Com-
- |:| 401 - 500
|:| a0l - 600
|:| 601 - 700
|:| F01 - 800
. a01 - 900
. 01 - 1000

B w0
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(certify Results

Identify

ot

1 |
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ning Totalk o ‘

Jordlager

Djup 3
Jordlager :
Dijup 1

~

n
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Kr/m? % Total kostnad:
Hog "o\ Mkr
-
. Medel
Lag

Jamfora olika omraden
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>
Kr/m? % Total kostnad:
Hog "o\ Mkr
-
. Medel
Lag

Jamfora olika omraden
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Jamféra placering inom ett omrade

kr/m?
Hog Total kostnad:
. Medel M kl‘

Lag
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Jamféra placering inom ett omrade

kr/m?
Hog Total kostnad:
. Medel M kl‘

Lag
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c 0O B gis.sgi.se/geokalkyl/verktyget/
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Geokalkyl for planering av bebyggelse

...da kor vil

2018-11-

2013-11-22 19:04

Geokallkyl mall ver? 161101.zip, Venfierad | ArcGIS 10.2

Den version som anvands | YouTube-filmerna. 1) nyhamnen 2018-11-23 08: 50

| marieberg 2018-11-22 19:05

Geokalkyl mall ver? 181007a.zip. Verifierad | ArcGIS 10.3 | Data
Mindre dndringar/férbéttringar mot tidigare versioner:
+« * Geokalkyl_2D.mxd startar med utsnitt Gver Nyképing . Dokument
» * Inneh&ller Jordartskartan_org och MNH_org Gver Myképing
= * Exempeldata for byggnader, grénytor ach hirdgjorda ytor | FGDE J Lyrfiler

| Resultat

Geokallkyl mall ver? 181007b.zip
Som Geokalkyl_mall_verz_181007a ovan fast far kirning 1 ArcGIS 10.5

| Toolbox

, Underlag

Geokalkyl 2020 v1.0.zip __| Det har &r ver2 fran 181007a
Som Geokalkyl_mall_verZ_181007a ovan fast med en rad bugfixar och fér kérning | ArcGIS 10.7.1 .
Geokalkyl_2D

=
Geokallkyl stepbystep lathund nvk decl? sepld extweb.xlsx GEﬂk‘alkﬂ—m

2018-11-22 19:04
2018-11-22 19:04
2018-11-22 19:04
2018-11-22 19:04
2018-11-22 19:04
2018-11-22 19:04
2018-10-03 16:00
2018-10-03 16:16
2018-10-03 20:51

Komprimerad mapp
Filmapp
Filmapp
Filmapp
Filmapp
Filmapp
Filmapp
Filmapp
Filmapp
Filmapp
Tl
ArcGIS ArcMap Document
ArcGIS ArcScene Document



http://gis.sgi.se/geokalkyl/verktyget
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MW STATENS Schakt/Fyll
GEOTEKNISKA a-pris schakt jord (krim3)

—— INSTITUT a-pris schakt berg (kr/m3)
a-pris fyllning jord (kr/m3)
[ Ing bergkross (krfm3)

c/c palar (m)

Produktionlangd palar {m)

Kostnad skarvning (kr)

a-pris palning (kr/m pale)

Fribdrande betongplatta kr/platta

Fribarande betongplatta (m2) (1650kr / (c/c-avstand"2))

KC-pelare

c/c KC-pelare (m)
Is KC-pelare (kr/m)

Forbelastning

I n pa ra m et ra r Hdjd Forbelastning (m)

pris forbelastning (m3)

Urgravning
a-pris schakt urgravning (kr/m3)
a-pris fylining bergkross efter urgravning (krfma3)
lIning jordmaternial efter urgravning (krim?3)




' STATENS Allman férutsattning: | "Belastning (kPa)" ingar last fran byggnad och eventuell ny fyliningsjord
GEOTEKNISKA
—— INSTITUT

Villkorsbilaga 1 (GTK1, Silt)

Belastning (kPa)

Byggnader
>=100<150 | »>=150<200 | »>=200<250 | >=250<300 | >=300<350 >=350<400
2 ! 3 1 a4 | 5 | & [ 7 | & | 9 |

_.i révin/ateriln

[ kPa
[
| Djup | |
[ <5 | 1]
[ 2 |

2
| >=35<45 | 4 |
| >-55<65 | 6 |
| »-75<85 | 8 |
| >-85<95 | 9 |
| >=95<11 | 10 |
[ 11 |
| 12 |
|13 |

Villkorsbilaga 5 (GTKS, Torv)

i

Belastning (kPa)

; [ kPa| 00000 Hadgjordaytreytor |
) | |  s10kka |  1020kPa [  >20kPa |

o [ | 0 1 2 1 03 ]
'
-
_ Villkorsbilaga 3 (GTK3, Lera 20 kPa till 60 kPa)
_

djup

ings

EEESTETEN BT
| >-19<225 | 15 |
| >=225<215 | 16 |
[ >325<375 | 18 | ing

Villkorsma

12
13

Férstéarkn

>=5,5<6,5
==6,5 <7,5

i

==1,5<8,5

Belastning (kPa)

Byggnader

>=100<150 | >=150<200 | >=200<250 | »=250<300 >=300<350 >=350<400

3 5 7
ey
oy
s

; e T g

paiy

iy

Palning Pélning Pélning

| ngensges | paing | eswmg | eseing | esining

—~t

r

[~ oI ]
»=27,5<32,5
==32,5<37,5

er

- ==

>=37,5<50

Férstérkningsdjup




Tabell 5.2 Beskrivning av Geotekniska terrangklasser (GTK) och tillhdrande symboler.
' STATENS

——— GEOTEKNISKA Geoteknisk

—— INSTITUT

— terrangklass e

Beskrivning

Alvsediment, silt eller mycket siltig jord i denna klass.

MoranLera eller Lera, fast till mycket fast lera. Reduce-
rad skjuvhallfasthet dver 60 kPa.

Los mark

Lera--silt (postglacial eller glacial). Lera eller siltig lera
med reducerad skjuvhallfasthet éver 20 kPa och under
60 kPa.

Lera--silt (postglacial eller glacial) L&s lera eller sul-
fidjord. Reducerad skjuvhalifasthet under 20 kPa.

Torv (karr eller ospecificerat) och organisk jord.

Gravitationsjord, sand--block (postglacial eller ospecifi-
cerat), flygsand, sten--block (glacial eller postglacial),
isalvssediment, sand--block, talus.

Morén, siltmoréan, siltig Moran

Moran, sandig eller siltig sandig moran

Fast mark

Moréan, sandig eller morén ospecificerat, bottenmoran,
mkt blockig morén, blockjord.

Urberg eller ospecificerat berg.

Fyllning

Vatten

Is
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B "\'-,.p‘-_;: S
Attributes

Geotekniker
justerar GTK
baserat pa
kompletterande -
(om befintliga) e
geotekniska e
undersokningar Dlup jordlager 1 (m)

_| [n] r.:jlagr:r‘E

Djup Jordlager 2 {m)

HERKULESV. .«

grml_surfac

grml_rmultis

om  00m  200m
SEKTION C-C
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—— 3V Atervipalngsa

|5+ el -
Hérdgjorda ytor (Steg 2)
2 HGY_1

Geotekniker
justerar S —

forstarkningsatgérd e

Djup Jordlager 2 (m)
Jordlager 3
Dijup Jordlager 3 (m)

91.0
Z_Fast {mih) 610

Z_My (mih) 92.0

Choose Symbol Class

Ny o) 220 value / |mg |DEE-G1:!
?“' tning (kPa) ;”"I“ [ |Farbelastning Fiirbelastning
Ingen Stgrd [ ingendtgard  [ingendtgad | |
e B Cpelare KC-pelare
-F'Elninr_:l Palning
P/ urgravn, fBterfylin,  Urgravn, fAterfylin,

Vasterbi
— ]
U o

L

om 00 m
SEKTION C-C
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EXEMPEL FRAN
PILOTSTUDIER
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Véistérés (1)®
Eskilstuna (‘13
~




MW STATENS Kungshagen, Nykoping o

GEOTEKNISKA

—— INSTITUT SC ‘]akt/Fyll
o .
Pa nlng E der Schakt

e 'EFI; -‘ . L F L - " 'I:I B
P iy 1 1’ M !"’ "y Y, e ’m‘\‘ e o v .
e a re : -\"‘h‘;:si:{::. 1 L= lll'l:.:b:::i it i Byagnader Fyll
™ -___ ; "\i‘i‘ ¥ !
‘ 11 . ) il

S,

¥y

":.‘..‘-I"'L'.N :
'il.li:}lﬁ .I ’ . d‘u b ! . o
i a =l

It p:
u.ll,n'""’m"”||I\|~|I‘I|I|I|I‘I'--ul| -
1 IH}Mp/ lﬂ“ .

! - Byggnader SEK/m2
¥ : Moo
- . A~ B 101-200
: : il [ 201 - 300
Exem pe| @ | 2 <5 e Do
il : - 401 - 500
# ’ 2 il y & 4 []s01-600
y Y, [Jeor-700
& il p []701-800
T ] i [T]&01-900
CityEngine : . I'_'I:h I||II||||;/i-‘|| I| . a01 - 1000
XV Web Viewer A SEl(/m2 L_ESULD


http://swedgeo.maps.arcgis.com/apps/CEWebViewer/viewer.html?3dWebScene=ef349e4a75ef4bf9ab12a5734ec13ba0

MW STATENS Nyhamnen, Malmao

?NESO_I_TFS{_HSKA — Byggnader SEK/m2

B s44-1430
B i431-1438
B 1439- 147
l1471-1485
[]1487- 1499
[ ]1500-1511
[]1512-1517
]1518- 152
P1521-1538
B 15301660

SCE




M STATENS Eskilstuna - Utvecklingsplan Fréslunda Lagersberg R3bergstorp

GEOTEKNISKA
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Fr
™
P %
C3
/"h} e

r:yrl.'.ml_ Y allyg)

. .a‘ Nrygrt < =lm
1 - Stenty ‘ - ‘\
Stadsomvandlingsprojekt v mf ”‘/«‘ By n‘i’? ”‘ ke Ty 5
o . roslynda Stengy ' Fol o o o '
med mal att knyta ihop A a;faf‘:?’,h g‘;‘,@% 3".:?;'«”,-' N AN
2 P & 2 D g/ : D S o3 S ;
omradena med centrala BB EL B DAY BT B <% >
o .. ‘t\ I ».\’V$ “’\‘ \\)‘ ”l'l‘""":' 41 it 2 @?\@ T4 @p" =
staden pa flera satt. Ny - SO 3 ~ PP
T v R el :'.’ -\e * | !
‘)},f‘b.. ;_.’.‘. L T A

Hostnader - Byggnader - kr/BTA

e e

Planskiss fanns '
(nya byggnader i rott) el G F1 ok
Stort antal byggnader S Soam”
Varierande geotekniska

forutsattningar

Stora hojdskillnader

Geotekniska terringklasser

B 5 -Berg
[ ] GTK4- Lo

s lera 12-20kPa




Gavle - Forstudie stadsomvandling Naringen

'A STATENS
GEOTEKNISKA

—— IV
Steg 1:
Kostnader for olika
V{4 n
typbyggnader
En ny stadsdel med malet
att vara en av de mest
o "
hallbara i Europa
lo) Typkvarter 1 Typkvarter 4 Typkvarter 5
ar 2040. Lagre bebyggelse Hégre exploatering Véldigt hég exploatering
Steg 2. Byggnadsyta (BYA) m%m 400 3n%m 300 3n%m 300
. privat utemiljo 20% 200 25% 250 35% 350
Befintligt industriomrade Skapande av nya - "’"‘o =
- - Offentlig gro 1
saneras och omvandlas typkvarter utifran olika o 3 o "‘ <
i . urig offentlig yta (hirdgjord) g 7y -
till blandstadsdel. exploateringsgrad. o _ - ‘ ‘
- >}

SCEnE

Steg 3:
Kostnader (kr/BTA) for
respektive typkvarter
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MODULER



22 Geodata
SGU Geotekniska

Sveriges geologiska undersdkning ko St na d er
Jordartsmodell

ey )

Ekosystem-
tjanster

Schaktmassornas
anvandbarhet

Klimat-
paverkans-
index (CF)

@®  Sveriges
\ Kommuner A

Planskiss
& geoteknik



MW STATENS
& GEOTEKNISKA
——T[3 1} V),

Tva ekosystemtjénster
har valts ut

Finns som fristaende

verktyg:
http://gis.sgi.se/geokalkyl
[verktyget/
Véxtpotential Markens" |
B stressad miljo genomslapplighet
[ Lag K (ml/s)
High : 0.015

Ekosystemtjénster

Low : 0


http://gis.sgi.se/geokalkyl/verktyget/

Kommer snhart

'A STATENS
GEOTEKNISKA

—— v kg Coze/mz

KIimatpé’\verkan Avtryck CO.e:
"Carbon Footprint” 3300 ton



Kommer snhart

'A STATENS
GEOTEKNISKA

—— v kg COze/mZ

% e
L

Klimatpaverkan Avtryck CO.e:
"Carbon Footprint” 2100 ton



Kommer snhart

Overskott
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GEOTEKNISKA

—— INSTITUT

)

¢

underskott

Anvandbara massor

)
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FRAGOR

geokalkyl@sgi.se
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.‘(J}I Statens geotel institut Ra pporter

SR

Py
e

Geokalkyl for planering av bebyggelse

Metodbeskrivning version 2.1

Maria Arm, Jim Hedfors och Mats Oberg

2015-01-28

1nfotraffar

http://www.sgi.se/geokalkyl

T,
oy ity G
Hosiok o,
“iap py 109~
Sordtisgar ¥

Kontaktperson GIS: anna.kjellin@sgi.se
Kontaktperson Geoteknik: david.rudebeck@sgi.se



http://www.sgi.se/geokalkyl
mailto:anna.kjellin@sgi.se
mailto:david.rudebeck@sgi.se
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